Sources documentaires :

@R Description du stockage

Contexte et cadre de mise en place (pour chiffrage 2014)
. Durée moyenne de d’exploitation des installations existantes : 50 ans

. Poursuite de la production électro-nucléaire avec traitement de tous les combustibles usés
. Déchets a stocker (conditionnés) : MAVL(Moyenne Activité) : 350 000 m® et HA (Haute Activité) : 30 000 m3

Zone de réception, de > Une construc:[ion progressive Zone de soutien
controle et de au travaux de

préparation des colis

creusement

Zone de stockage MA-VL
Zone de

stockage
HA

{ ANDRA

CUMAIMC 13,0005 €

Bertrand Thuillier le 04.05.2016

Quelques chiffres

265 kms de galeries, descenderie et
alvéoles a creuser
10 a 15 kms? (jusqu’a 25 ou 30 km?)
de surface souterraine

7 a 8 millions de m?3 de roche a
extraire




i
Etape 1 : Accostage du systéme d'intreduction

Alvéoles HA-VL
(80 @ 100 m) - image ANDRA
Zone de

stockage
HA

Dans une couche argileuse du Callovo-Oxfordien
(Jurassique sup.) d’environ 130 m d’épaisseur a
une profondeur de Pordre de -500 m

Bertrand Thuillier le 04.05.2016



@R 4+i€  Structures souterraines - Alvéoles MA

es decheis oot

xC

Descenderies
Puits

Conduit de

ventilation ellule de manutention

Figure 7 - Alvéole de stockage MAVL - Ponr gerbeur
Zone d'accostage des hottes

Galerie de
retour d'air

Colis de stockage

Alvéole MA-VL
(375 a 525 m) - images ANDRA
©: 6 2 9 m, bientét 12 m ? Galerie
Fronts de taille : de liaison

Mur de Porte de Porte d'accostage

65 m2 (115 m? ?) ; ‘
radioprotection radioprotection
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Sources documentaires :

Des risques largement sous-évalueés

- V & y & ' -
; . On ne sait pas gerer les degagements t'hydrogene
— [
~ . = (desmilliers de m3):

. Corrosion des structures
. Radiolyse des colis avec matiéres organiques

! \

N

&Y . Onne sait pas sceller le stockage

lllustration : Journal de I’Andra — Edition
Aube - rf 19 - Hiver 2014/2015 - page 22

Bertrand Thuillier le 04.05.2016



Sources documentaires :
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Cc
i ‘e)ﬂ“ ... associé a du combustible, des étincelles,
00“ et de I'oxygéne ...

Comment éviter les risques globaux @ﬂaﬁon, éléement e@e
d’explosions et d’incendies ? _
.. G:11m50:
o - 1,8 Millions de
Colis m3 / heure
bitumineux : ¢ \
9 700 tonnes
de bitume et
pur au total gia

L'Andra a porte une attention particulier le contexte souterrain peut étre un
facteur aggrava revention passe par le contréle et la limitation des produits inflamma recours a
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Une catastrophe est-elle possible ?

Des retours d’expériences et
des similitudes frappantes

, Wasre Isolation Pilgt Plant @ﬁ‘ c ® F
e igéo

e 0
Méme tvpe Déchets FA&MA-VL Déchets ultimes Déchets MA&HA-VL
. yp_ 75 000 m3 44 000 m3 380 000 m3
d’installations Formation saline 3 650 m Formation saline a 500 m Formation argileuse a 500 m
Détection tardive et Balise extérieure Odeur de briilé dans la mine  Alvéoles MA-VL inaccessibles :
ST . . Alerte et procédures Pas de détection directe 25 kms de stockage
indirecte du sinistre 10 heures apres détection 92 kms de galeries de liaison

Bertrand Thuillier le 04.05.2016



Un sinistre
inaccessible

Défaillance de
controle des colis

Exploitation arrétée

Bertrand Thuillier le 04.05.2016

Des retours d’expériences et des similitudes frappantes

7 semaines pour atteindre

le foyer qui était encore a
250°C apres 70 jours
Température atteinte : 1500°C

Changement de procédure
Absorbants (minér./organ.)
Procédure validée non agréée
1/3 hydrogéne a 600°C ->
auto-ignition

Arrét depuis février 2014
Puits d’extraction contaminé
a refaire : 500 MS$ a 1 Mrd$

ine
foocottce
g

10 jours pour confiner
I'incendie

Produits combustibles
interdits non controlés,
en opposition avec la
procédure de contrdle
de colis avec amiante

Arrét et fin stockage
Arrét et perte étanchéité
avec mine MDPA

Cigéo

Alvéoles irradiantes : Présence
humaine impossible - Distances trés
importantes

(Morvilliers : grenades 1% guerre mond.
(d’une démolition d’un site du CEA)
(Soulaines : Americiumza (VL) pdt 5 ans
du CEA — Colis non détectés & acceptés)

Co-activité stockage et creusement
Mémes puits d’acces
Ventilation indispensable



Des retours d’expériences et des similitudes frappantes

B Ve oo ot Pt ON\'\\'\G‘ . r
B2 cigéo

, e, Impossibilité de récupérer les Bloc 15 trop endommagé Retraits de colis endommagés ?
Une reversibilite colis identiques au ‘Drum 68660’ Certaines galeries effondrées . si manutention défaillante
im possi ble Contamination des voies accés  Seulement 11% récupérable . avec colis contaminants

Scellement des lieux de stockage . avec hotte de transfert non

hermétique

Ri . el Confinement garanti pour Déchets inertes -> incendie Probabilité accident de personne
ISques in Itiaux 100 000 ans ! impossible, non envisageable pour 265 kms de creusement =0
‘inexistants’ Certains plafonds déja effondrés Site prévu comme temporaire Déja 2 décés pour la réalisation
Accidents estimés a une fois tous et réversible ! du Laboratoire (1,6 kms)
les 200 000 ans !

Bertrand Thuillier le 04.05.2016



Déchets: le plafond d'un centre de stockage menace de s'écrouler

BERi ' ;7 nov - Le plafond du centre de stockage de déchets faiblement et moyennement radioactifs de Morsleben (est), le seul d'Allemagne pour ce type de déchets,

menace de s'écrouler, a indiqué mardi le ministére régional de I'Environnement de Saxe-Anhalt.
AFP - Publié le 26/06/2003 3 17:26

-

[ aime | portaoc: HER

Le stockage des déchets radioactifs
en Allemagne vire au désastre

Les autorités de surveillance du nucléaire recommandent
I'évacuation rapide des 126.000 barils de déchets
emmagasinés depuis 1967 dans une mine de sel de Basse-
Saxe rongée par les infiltrations

7/2M10- 18 H 29 - Mis a jour le 82/10-17 H 51

Fan Lianone Cinanun

o A = » VIDEO. Nathalie

- - - t Gerra,
Echecs des réalisations : WIPP - Asse ... I
Echec des projets : Yucca Mountain - Pinawa ...

Bertrand Thuillier le 04.05.2016

Morsleben Déchets nucléaires : la contamination d'une
R mine de sel empoisonne Berlin

A A

L'Allemagne pensait avoir trouve la solulﬁ des déchets
radioactifs en les enfouissant dans des mines de sel desaffectées
mais voila qu'une contamination révélée dans l'une d'elles remet la
guestion sur le tapis, au grand dam de Berlin.

L'affaire, révelee il y a quelques jours et qui a occupée jeudi les
députés du Bundestag, concerne la mine d'Asse prés de Wolfenbittel
en Basse-Saxe (nord).

Entre 1967 et 1979, quelque 126.000 fits contenant des déchets
faiblement ou moyennement radioactifs ainsi que 11 kg de plutonium
ont été entreposés a Asse, a plus de 700 métres de profondeur, dans
des nefs de l'ancienne mine et dans une salle &tanche.

Aprés 1979, les dép6ts ont cessé et Asse s'est transforme en "site de
recherche", destiné & prouver les vertus du stockage de déchets
nucléaires dans les couches salines. Géologiquement stables depuis
70 millions d'années, celles-ci sont considérées comme quasi
imperméables.

IMais un petit lac d'eau s'est formé, ol des mesures ont révélé une



Détection immédiate impérative

\‘6‘9 Incendie (moins de 2 heures)

Rejets gazeux radioactifs

Production d’hydrogene
(corrosion+colis)

Ventilation Contaminants

radioactifs
Chutes / défaillances

Contaminatis | corrosion

N7 e-‘ olis bitumineux
o Dégradation partielle de la structure
Contamination de la galerie
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Détection tardive ou alvéole

\‘3“9 Incendie (plus de 2 heures)

Rejets gazeux radioactifs
Production d’hydrogéne
(corrosion+colis)

Ventilation Contaminants

radioactifs
Chutes / défaillances

Contaminatis | corrosion

olis bitumineux

veloppement Dégradation des structures
: Contamination des galeries

Galeries endommagées

Bertrand Thuillier le 04.05.2016



\‘3“9 Incendie (apres quelques heures)

Acceés impossible - Ventilation endommagée - Zone contaminée

Rejets gazeux radioacti
Production d’hydrogene
(corrosion+colis)

Ventilation Contaminants

radioactifs

Chutes / défaillances
Contaminati_ons | corrosion

B

olis bitumineux
Dégradation des structures
2 Contamination des galeries

Accés endommagés
its contaminé

Eau / Mo¥ Arrét Ventilation

Diffusion des
radionucléides

Bertrand Thuillier le 04.05.2016



.. COmment éviter un seul incendie en 140 ans...

(contaminations multiples : air - terre - eau)
i N ’ "
Production d’hydrogé}v ~ ~
(corrosion+colis),

= A '

. Réparations en moins d’un mois ?

&
\ Eau de Paris 33
Colis bitumifzux . Ventila_tion d’installations contaminées ? F;“““‘“t ;_
. Confinement d’urgence - comment ? gradation des structures
. Retrait des colis - réellement envisageabl C@ntamination des galeries
l . Scellements en urgence ? -> Contaminatjons ... ccés endommageés
H, ‘ Puits e ventilation contaminé
Contaminants l
g{msions H, radioactifs /
Diffusion d
\\ vaelo;:;ement radionugitides
H, anen ies &

~ -
~----——’
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Contaminations des eaux de surface
du bassin parisien

~y Rejets gazeux radloals

Fﬂ"“m Vers Pest
o

S

Dég‘ dation des structures
Cont@mination des galeries

Actis endommagés

Contaminants
radioactifs

Puits contaminés

/

Eau de Paris

LEGENDE Diffusion des
Juste pour une dé Nrfima _g;m;w i gtlionucléides
tardive ou un démarra __‘:" i ‘_:ﬁ::“““’““'% -
foyer en alveole -
i beetedaliiistiiiiiiiadi? cles ecotlements d'ean dans ['Oxfordien carbonaté a ['état actuel
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Galeries endommagées
Puits contaminés

REIMS VERDUN METZ

O mer —
=490 m |
1000 —
1000 —
limites stratigraphiques
3000 Carte des aquiféres — Source BRGM

Juste pour une détection
tardive ou un démarrage
du foyer en alvéole

Bertrand Thuillier le 04.05.2016

Eau de Paris

Contaminants
radioactifs

AQUIFERES

JURASSIQUE

SECONDAIRE

195 millions d'années | i
Gris de Lorraine 4 l'est
Grés fluviatiles 3 I'ouest




Cigéo : Trois défauts majeurs de
conception

1. Des alvéoles inaccessibles

« P’andra a retenu des alvéoles irradiantes : dés qu'un premier colis de déchets
est introduit, la présence d’opérateurs dans la plupart des alvéoles est proscrite ... En cas de probléme
technique, une intervention humaine sera rendue difficile voire im possible , par le
rayonnement ; une telle intervention s’effectuera donc a distance, par téléopération. »

~

... dans Pinstallation s
possibilitée d

e démontré que toute
ontamination des locaux est exclue (IR 29.11.2010)

Une absence de droit a
Perreur de controle

Bertrand Thuillier le 04.05.2016



2. Des alvéoles trop grandes de type
‘entrepot’

L'Andra a porte une attention

sguterrain peut &tre un
facteur aggravan :

gvention passe par le controle et la limitation des produits inflammab recours a

Des risques multi-factoriels additifs par conception:
Hydrogéne + Bitume + Batteries + Ventilation ...

Conduit de

. S ellule de manutention
Galerie de ventilation

Colis de stockage |
Zone d'accostage des hottes

retour d'air
I
Galerie
de liaison

Mur de Porte de Porte d'accostage

radioprotection radioprotection
Alvéole MAVL (375 & 525 m) - images ANDRA

Bertrand Thuillier le 04.05.2016



S
T
0‘ 3. Un concept de réversibilité
antinomique avec la sécurité

Trop d’ouvertures, et trop longtemps, dans un
systeme qui par définition est évolutif (fluage),
dangereux (radioactivité), et sensible (hydrogéne)

Pas de récupérabilité et pas de sureteé ! A/ e
->Alibi d’adhésion citoyenne m - -
(désinformation)
stockage Déchets en sto
-> Alibi de ventilation SOReTE
- - - - Dispositions de estion
(‘déshydrogénisation’) [ ]
— A ]
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o’ _ o
= 4@ e Des risques déja maitrisés et
P“‘“ anticipés ?

-
"
.
- ~ ~ - - y - Ve
n

Criticité Impacts (ME) Probabilité
Ta Ta T2 T To Tu Exploit Exploit

min max min max min male Ta

Augmentation du dimensionnement du batiment EP1
lige a la sectorisation feu et voies d'évacuation

lllustration : Journal de I'Andra — Edition Accident grave de personne en exploitation o 22| o o o o 168 330 |[E] 1
Aube - rf 19 - Hiver 2014/2015 - page 22

T1 : Tranche de construction : 2012 / 2034
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1
((avora ) a(\o“ Des risques déja maitrises et
“(\0\9 anticipeés ?

... Une anticipation fiable des risques ? un
seul accident ne pouvait déja pas arriver ...

Criticite Impacts (ME€) Probabilite

Liste des risques majeurs+ T1 Tt Tau Ta Exploit Exploit

Ti Ta z = N Ti Ta

Augmentation du dimensionnement du batiment EP1
lige a la sectorisation feu et voies d'évacuation

lllustration : Journal de I'Andra — Edition Accident grave de personne en exploitation o 22| o o o o 168 330 |[3 1
Aube - rf 19 - Hiver 2014/2015 - page 22

T1 : Tranche de construction : 2012 / 2034
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Des risques déja maitriseés et

anticipeés ?

Architecture des galeries
du laboratoire

Galorie de

d'Essals des
Revétements

v
—— Forage nbalisé on e
QO socton insirumsnién an tévisr

Puits d'accés Puits auxiliaire
(PA) (PX)

Salerio de
Rherche ef do
Celappoment

= UNe bnticipation fiable des risques ? un

\D.PL ACSE 16.0040 / &
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seul accident ne pouvait déja pas arriver ...

Seulement 1,6 kms de galeries
creusées pour le laboratoire sur

les 265 kms qui seront a
creuser pour Cigéo : déja 2 déces



Est-il reellement nécessaire de
décider maintenant ?

. La sécurité est-elle assurée ?
. Tous les scénarios ont-ils été envisagés ?
e . Toutes les questions ont-elles été répondues ?
: I:e_s conséquences d’un sinistre ont-elles été prises en compte ?

Zone de stockage MA-VL

;}

Pourquoi ne pas considérer un temps d’investigation plus important ?

La responsabilité du législateur doit-elle étre engagée des
maintenant ?

Bertrand Thuillier le 04.05.2016



